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Résumé :

Les systemes SHM par ondes guidées sont une potentielle solution pour l'inspection des structures de
lanceurs réutilisables avant leur retour en vol. Ces systémes, composés de réseaux de capteurs intégrés
aux structures, sont soumis a des sollicitations thermomécaniques sévéres qui peuvent altérer leur
fonctionnement. Ainsi, ces travaux visent a identifier et a diagnostiquer les phénomeénes affectant les
capteurs sous des conditions de vieillissement thermique représentatives de I'environnement du lanceur,
pour en évaluer 'influence sur la capacité du systéeme a détecter un dommage dans la structure.

Différents systéemes SHM combinant des capteurs PZT et FBG ont été collés ou cocuits sur des plaques
composites stratifiées. Ces systemes ont été sollicités thermiquement sur un banc laser ou dans une enceinte
climatique et des impacts incrémentaux ont été réalisés sur une tour de chute pour évaluer la capacité de
détection d'endommagement. Le diagnostic des capteurs est réalisé par suivi des spectres d’admittance et
vibrométrie laser pour les PZT et par suivi des spectres en réflexion pour les FBG. L’analyse de ces mesures
permet d'identifier la présence de décollements des capteurs et I'évolution des propriétés de I'adhésif, ainsi
que celle des PZT, en particulier la permittivite.

L'influence de ces phénoménes sur la transduction d’'ondes guidées est caractérisée pour les modes de
Lamb AO et SO. On montre que les évolutions de propriétés des PZT ou de la colle affectent principalement
'amplitude des signaux, ce qui ne dégrade pas la détection dans la configuration étudiée. A contrario, les
décollements distordent significativement les signaux d’ondes guidées et dégradent fortement la capacité de
détection du systéme, la signature d’un décollement pouvant masquer celle d'un dommage sur la structure
ou étre confondue avec celle-ci.
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