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Résumé

Le but des missions spatiales de gravimétrie est de mesurer le champ de gravité avec une grande
précision. Les données recoltées sont utilisées en sciences du climat, en hydrologie, en géophysique,
et pour mieux comprendre le réchauffement climatique. Ces missions embarquent actuellement des
accéléromeétres électrostatiques avec une grande sensibilité mais dérivant a long terme. Cette dérive
peut étre corrigée en recalibrant I'accélérométre électrostatique avec un accéléromeétre a atomes froids
ayant une plus importante stabilité. De tels accéléromeétres utilisent l'interférométrie atomique pour
mesurer l'accélération et, une des difficultés de la mesure spatiale vient de la rotation du satellite autour
de la Terre qui impacte tant le contraste du signal que sa phase.
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Lors de cette thése, nous avons mis en place une méthode expérimentale pour limiter I'impact de la
rotation sur linterférométre. Le dispositif expérimental est la combinaison d'un accélérométre
électrostatique et d'un interférométre a atomes froids. Dans cette configuration originale, la masse
d'épreuve de l'accéléromeétre électrostatique, trés bien contrélée selon les six degrés de liberté de
'espace, est employée comme miroir de rétro-réflexion pour l'interféromeétre atomique. La méthode
utilisée pour limiter I'impact de la rotation consiste a tourner le miroir pour garder la direction de mesure
constante pendant l'interférométre. Avec cette méthode de compensation de la rotation, 99% du
contraste a été récupéré. De plus, la phase de l'interférométre causée par la rotation a été mesurée et
modélisée. Avec un modéle fiable et une mesure de la rotation de lI'instrument par un gyrométre, cette
phase supplémentaire peut étre corrigée de la mesure. Finalement, les performances attendues d'un
accéléromeétre atomique compensé de la rotation a bord d'un satellite ont été étudiées.
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