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RESUME :

La prolifération des débris spatiaux constitue une menace croissante pour les
satellites opérationnels et les infrastructures orbitales. Leur détection requiert des
radars capables de localiser des objets de trés petite taille pouvant évoluer
rapidement. Dans ce contexte, cette these propose de nouvelles approches pour
concevoir des formes d’ondes adaptées au radar spatial MIMO (Multiple-Input
and Multiple-Output) et développer des traitements radar robustes au
mouvement des deébris.

Dans un premier temps, différentes stratégies de génération de formes d’ondes
MIMO (TDMA, FDMA, CDMA, DDMA) sont étudiées et comparées. Cette analyse
a conduit au développement de méthodes exploitant des polyndmes orthogonaux
et des techniques d’optimisation, afin de réduire les lobes secondaires de la cible,
tout en maintenant la bande passante et I'orthogonalité des signaux émis.

Dans un second temps, la thése s’intéresse au probleme de migration en
distance, inévitable pour les cibles rapides ou les temps d'intégration longs.
L’adaptation de la transformée de Keystone (KT), permettant de corriger la
migration, est proposée et l'influence des formes d'ondes sur cette méthode est
analyseée.

Enfin, I'impact de la KT sur la statistique du bruit est étudié. Sur cette base, des
algorithmes de détection tels que le MF et le CA-CFAR sont adaptés afin de
préserver les performances en probabilité de détection et en contrdle du taux de
fausse alarme.

Ainsi, cette thése établit un cadre complet reliant la conception de formes
d’'ondes, la compensation des effets dynamiques et 'adaptation des détecteurs,
en vue d’'une détection plus fiable et robuste des débris spatiaux.
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