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Résumé

Mes travaux visent a mieux comprendre les évolutions chimiques et microstructurales associées a la corrosion
des matériaux métalliques a haute température, et a fournir des outils a méme d’anticiper ces évolutions. Apres
une présentation de mon parcours, le manuscrit illustre mes contributions a ce domaine d’étude par le dialogue
essais-calculs a travers trois sujets. Le premier chapitre concerne la corrosion d’alliages NiCoCrAlY sous des
dépdts contenant des oxydes, des silicates et des sulfates. On analyse les modes de dégradation associés aux
constituants des dépbts, et la maniére dont la réaction de I'alumine thermique pour former des aluminates et sa
dissolution dans des silicates fondus affectent la consommation de I'aluminium. Le deuxiéme chapitre traite du
réle de la microstructure des matériaux dans leur capacité a former une couche d’oxyde protectrice. Les cinétiques
d’'appauvrissement en chrome liées a son oxydation sélective sont étudiées dans les cas de polycristaux
lamellaires et d’alliages écrouis. Le troisiéme chapitre est consacré a I'’étude de l'interdiffusion dans les solutions
solides. Nos travaux précisent les mécanismes de développement de la porosité Kirkendall et permettent d’évaluer
les forces de puits associées a la montée de dislocation en combinant simulations et mesures de déformation du
réseau. Enfin, une derniére partie présente mes perspectives de recherche a court et moyen terme. Celles-ci
concernent le développement d’outils de simulation dans les domaines de la diffusion multicomposants (couplage
diffusion-équilibres de phases, optimisation des données de mobilité) et de la diffusion dans les polycristaux (effet
de la morphologie des grains, recristallisation). Des applications sont présentées en lien avec le développement
de revétements protecteurs et avec I'étude de phénomeénes de fragilisation impliquant des couplages corrosion-
mécanique.
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