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Résumé

Une restitution ou une prévision correcte des différentes phases de fonctionnement d’'un moteur a
propergol solide ou des caractéristiques du jet et des conditions au culot nécessite une description de
phénoménes multiphysiques complexes qui se laissent difficilement caractériser. Parmi eux citons les
mécanismes de dégradation et de décomposition du chargement, la nature et la structure de
I'écoulement diphasique résultant de la décomposition ou encore la réponse du propergol aux
variations des conditions ambiantes pilotées par I'écoulement. Ce document présente l'effort de
modélisation entrepris pour répondre a ces besoins en faisant le choix de construire des modéles
basés sur une représentation globale mais rigoureuse de la physique, donc capables également de
s’insérer a moindres colts dans une démarche de calcul de configurations industrielles. C’est le cas
des modéles d’échanges a I'’échelle locale comme le modéle de combustion d’'une goutte d’aluminium
avec formation des résidus et fumées d’alumine ou du modéle de solidification et de cristallisation de
'alumine. C’est le cas aussi des modéles de chauffage, d’allumage, de combustion et de réponse
instationnaire du propergol qui sont en outre basés sur une description géométrique simplifiée, i.e.
unidimensionnelle, des transferts de masse et d’énergie pour faciliter leur utilisation en condition limite
d'un calcul d’écoulement et donc favoriser le couplage entre les deux physiques. Suivant la méme
logique de rationalité et d’optimisation, le choix a été fait d’'introduire 'ensemble des modéles dans une
formulation eulérienne sectionnelle spécifiquement adaptée au caractére multicomposant et
polydisperse de la phase dispersée.
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